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Grundlagen Wasserhärte
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• Gesamthärte = Summe von Kalk und Magnesium
• Härte wird in Härtegraden ausgedrückt (°fH)



Wasserhärte im Kanton Basel-Landschaft
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Vor- und Nachteile von hoher Härte

Vorteile:
• Kalk und Magnesium wichtig für die Gesundheit
• Korrosionsrisiko bei hartem Wasser tendenziell tief

Nachteile:
• Verkalkung von Plattenbelägen, Wassererwärmern, Waschautomaten, WC-

Spülkästen, WC-Schüssel, Strahlregler, Duschbrausen, Armaturen und Leitungen
• Höherer Waschmittelverbrauch
• Höherer Reinigungsmittelverbrauch
• Höherer Energieverbrauch Warmwasser
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Dezentrale Enthärtung im Haushalt – Position SVGW

Quelle: W10027 d Merkblatt; Enthärtungsanlagen – Ionenaustauscher (SVGW)
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Dezentrale Enthärtung im Haushalt - Technologie

• Enthärtungsanlagen auf Ionenaustauscherbasis (Austauscherharz + Kochsalzlösung)
• Aufbereitetes Wasser enthält Natrium
• Resthärte ca. 7-15 °fH
• Regeneration verbraucht Wasser
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Zentrale Enthärtung - Technologie

• Ausfällung von Kalk und Magnesium (Schnellentkarbonisierung)
• Membranverfahren (Umkehrosmose / Nanofiltration)
• Ionenaustausch (CARIX-Verfahren)
• Konventioneller Ionenaustausch
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Fällung (Schnellentkarbonisierung)

Quelle:  Kaspryk et al., Rastatt – Zentrale
Trinkwasserenthärtung mit Kalkmilch, bbr 01/2012
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Kalk-Pellets

Quelle:  www.stadtwerke-rastatt.de

Quelle:  Kaspryk et al., Rastatt – Zentrale
Trinkwasserenthärtung mit Kalkmilch, bbr 01/2012
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Umkehrosmose / Nanofiltration

Quelle: DVGW-Technologiezentrum
Wasser [TZW] in DVGW Technologie-
Report Nr. 3/08
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Umkehrosmose / Nanofiltration

Quelle: Vortrag H. Thaler, von Roll
BHU Umwelttechnik
GmbH
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Umkehrosmose / Nanofiltration

RO 100 m3/h
Trinkwasser

Vorfluter (Kanalisation)

Antiscalant

20 m3/h

40 m3/h

120 m3/h

Konzentrat

80 m3/h 60 m3/h
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Notwendigkeit Entsäuerung
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CARIX-Verfahren

Quelle: www.veoliawatertechnologies.de
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Zentrale Enthärtung in der Schweiz

Zermatt Günsberg

Quelle: www.membratec.ch



03.11.2023 16

Zentrale Enthärtung in Deutschland

Quelle: Projektergebnisse des BMBF-
Verbundprojekts KonTriSol, Tuczinski et al.
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Zentrale Enthärtung in den Niederlanden

Quelle: GWA 8/2011
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Qualitativer Vergleich Technologien

SECCARIXRO

mässighochmässigRobustheit des Verfahrens

mässigmässiggeringKomplexität des Verfahrens

hochmässigam geringstenWasserausbeute

mässigmässighochEnergieverbrauch

Ionen wie TWSalze aus TW + CO2Salze aus TW + ASAbwasserinhaltsstoffe

evtl. Für KlarwasserjajaDirekt- oder Indirekteinleitung
erforderlich

mässig - hochgeringgeringPersonal- und Wartungsaufwand

Quelle: Adaptiert von Projektergebnisse des BMBF-Verbundprojekts KonTriSol, Tuczinski et al.
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Vergleich spezifische Jahreskosten für Deutschland

Quelle: Zahlen aus BMBF-Verbundprojekt
KonTriSol, Strehl et al.


